异域算网资源（四个数据中心）联合调度方案

算网大脑以算网调度为核心，根据用户的算网调度的任务需求，结合湖南工商大学算力中心、A算力中心（湖南运营商托管云）、B算力中心（杭州）、C算力中心（杭州）算力资源和网络资源的实际情况，提供多维度的算网资源调度的建议方案并实现自动化的部署和执行，实现全网资源的高效利用。通过统一入口实现身份认证和单点登录，对多样、异构的算力形态构建全网统一的组织管理、服务管理、运营管理和运维管理。
算网大脑平台对于异构资源的管理是通过网感知引擎模块实现云环境和H3C 傲飞智算平台和华为超算平台的纳管，具体的技术实现方式是通过与云平台提供的API、H3C 傲飞智算平台API和华为超算平台API对接实现对异构云环境和不同厂商的超算平台/智算平台的管理，获取这些环境的算力信息、资源用量、性能和事件告警等信息，同时也是通过API接口实现对所管理环境的资源和任务的操作；
跨域资源池联合调度涉及的网络层次
在异构资源池调度的网络连接中主要涉及到网络架构中第三层网络层和第四次传输层，算网大脑平台通过网络IP+端口的访问实现算网大脑平台对湖南工商大学算力中心、A算力中心（湖南运营商托管云）、B算力中心（杭州）、C算力中心（杭州）的四个数据中心的云环境和智算/超算平台的管理；
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网络层：
网络层用于将接收到的数据段从一台计算机传输到不同网络中的另一台计算机，网络层的数据单元称为数据包（Packets），网络层的功能是进行逻辑寻址（Logical Addressing）、路由（Rout）和路径确定（Path Determination）。
传输层
传输层是计算机网络中的一个关键层级，负责在通信的两个节点之间提供可靠的、有序的数据传输。
端口是传输层的一个重要概念，用于标识和区分不同的应用程序或服务。每个应用程序或服务都可以使用一个或多个端口进行通信。端口号是一个16位的数字，范围从0到65535。其中，0到1023的端口号为知名端口，用于标识一些常见的协议和服务；1024到49151的端口号为注册端口，用于用户注册的应用程序；49152到65535的端口号为动态或私有端口，用于临时分配。
通过端口，传输层实现了多路复用和分解的功能。多路复用指的是多个应用程序可以共享同一个传输层协议的连接，并通过端口号来区分数据属于哪个应用程序。分解是指当数据包到达目标节点后，传输层根据端口号将数据包交给正确的应用程序。
传输层主要有两个协议：传输控制协议（TCP）和用户数据报协议（UDP）。TCP提供可靠的、面向连接的数据传输，保证数据的可靠性和有序性；UDP提供无连接的、不可靠的数据传输，适用于实时应用和传输效率较高的场景。
端口和传输层密切相关，通过端口可以标识和区分不同的应用程序或服务，传输层通过使用端口实现多路复用和分解，确保数据的可靠性和有序性。

跨域资源池联合调度网络架构说明
在整体的网络访问架构中，算网大脑平台通过内网的IP+端口的方式访问湖南工商大学校内部的通用业务区和华为智算业务区以及其他智算业务区，这样的部署方式有利于提高内网通信的效率，减少互联网带宽的占用，并且能更好地实现内网环境下的资源共享和数据传输，增强了系统的整体安全性。
针对外部环境，算网大脑平台通过互联网IP+端口的方式访问A算力中心（湖南运营商托管云）、B算力中心（杭州）、C算力中心（杭州）的云环境和智算/超算平台。这种方式需要这些环境提供能够访问的互联网IP+端口，以便平台进行资源管理和纳管操作。同时，为了增强安全性，网络IP地址和公开的互联网IP地址之间可以采用NAT或负载均衡的地址转换，通过加强安全管控并控制外部访问流量，提高互联网IP地址的安全性。
通过这样的网络管理方式，算网大脑平台能够统一管理和调度来自不同数据中心的算力资源和网络资源，实现全网资源的高效利用和统一管理，并在确保安全性的前提下实现了内外网资源的灵活访问和交互。

异域算网资源（四个数据中心）管理的网络架构图如下：
[image: 屏幕的截图
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算网大脑所在的湖南工商大学算力中心和A算力中心（湖南运营商托管云）、B算力中心（杭州）、C算力中心（杭州）的云环境和智算/超算平台的网络链接是基于三层IP网络实现1对4的通信连接，即算网大脑通过内部IP网络访问湖南工商大学算力中心的云环境和智算/超算环境、通过互联网的IP地址访问A算力中心（湖南运营商托管云）、B算力中心（杭州）、C算力中心（杭州）的云环境和智算/超算平台环境，从而实现1对4的网络连接。算网大脑进一步地通过任务编排的细化，分解成多个子任务以API接口方式实现算网大脑平台对四个数据中心跨域同步联合的资源分配和任务执行调度，实现算网资源的统一管理。
算网大脑的所有引擎中只有感知引擎和调度引擎会对跨域资源池和智算/超算平台进行访问和操作，其他引擎的运行都在算网大脑的内部。数据流向如下图所示：
[image: 图形用户界面
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算网大脑的感知引擎通过IP地址+端口实时访问所有跨域资源池和智算/超算平台的状态信息，收集各资源池的算力资源情况、资源池性能、事件告警等信息，感知各资源池的变化，为提供编排引擎提供的算网调度方案提供资源池算力数据支撑。
算网大脑的调度引擎在调度任务执行过程中，通过IP地址+端口主动向特定的资源池和智算/超算平台发送操作命令，执行相关操作实现申请资源的部署或者AI训练/推理任务的执行。



算网任务执行网络数据流说明
算网资源的调度引擎将调度任务所对应的算网调度方案以编排视图方式呈现，视图中所有的操作均以组件的方式体现，在用户微调确认后实现自动化的部署/执行。
以智算平台的模型训练为例，执行过程是根据编排架构，通过数据传输组件将训练数据文件以网络IP+端口，调用API或者网络文件传输方式，传递到相应智算平台的指定位置，然后再使用智算平台的训练组件结合选择的参数，通过调用相关智算平台的API，执行训练操作，直至学习出相应的模型。
以上异域算网资源的这种设计以网络安全为首要考量，同时兼顾了网络通信的灵活性和高效性，确保算网大脑平台能够稳定、安全地管理和调度来自不同数据中心的算力资源和网络资源，实现全网资源的高效利用和统一管理。



异构厂商联合调度（算网大脑调度客户现有的华为鲲鹏+昇腾GPU）
方心科技的天银计算人工智能算力平台集数据处理、建模、分析、模型训练与管理为 一体的人工智能平台。其系统架构为：
[image: 图形用户界面
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支持主流的人工智能框架，例如TensorFlow、PyTorch、Caffe、百度飞 浆、华为MindSpore等。
方心科技的人工智能算力平台的调度实现：
通过调用方心科技的人工智能算力平台的API，算网大脑平台实现了对AI任务的管理和执行。这包括了指定GPU资源，例如昇腾GPU，以实现对AI任务在特定硬件上的高效执行。通过API调用，算网大脑平台允许用户灵活地配置和管理其任务所需的计算资源，从而优化任务的执行效率。
昇腾GPU资源的使用：
算网大脑平台不仅提供了对GPU资源的灵活配置，还支持用户资源配额的设置。这意味着用户可以根据自身需求和预算，合理规划和使用GPU资源，确保资源的公平分配和高效利用。通过合理设置资源配额，算网大脑平台为用户提供了一种可管理、可控制的资源管理机制。
华为鲲鹏环境的支持：
算网大脑平台在运行环境上具有高度的灵活性和通用性。它可以部署在华为鲲鹏服务器上，充分发挥硬件性能优势，同时也支持纳管运行华为鲲鹏服务的信创云环境。这种部署方式不仅提供了私有化部署的选择，还允许用户将算网大脑平台与其它信创云服务整合，使得平台能够更好地适应多样化的业务需求和环境架构。
算网大脑平台可以对方心科技的人工智能算力平台、昇腾GPU资源和华为鲲鹏环境充分支持，实现与其他算网资源池一体化的统一管理。
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